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一、课程性质与目标

1、课程性质：本课程是环境工程专业主干专业课，分两个学期讲授，共64学时，其中实验另安排（32）学时。该课程主要介绍排水的沟道系统，污水的处理基本原理、处理设施的结构、污水处理方法及流程，利用途径及最终处置方法。本课程适用于环境工程、给排水工程等专业的本科学生及环境保护工作者。

2、课程目标：通过该课程的学习，使环境工程专业大学本科的学生了解污水处理方式；重点掌握对污水排水沟道的设计、污水处理的基本原理和各种方法、利用途径和污泥的最终处置方式、工程设计方法及设备选型。为学生将来从事环境工程的规划设计、科学研究、产品开发等工作打下一个坚实的理论与实验基础。

二、课程的基本内容及要求

（一）绪论

1、基本内容

主要介绍水的循环、水体污染危害的严重性和水污染控制。

2、基本要求

让学生了解水体污染危害的严重性水质标准。

3、重点

学生必须掌握地表水质功能区划。

（二）排水沟道系统及沟道水力学计算

1、基本内容
主要介绍城镇排水系统的体制和组成及其构筑物；沟道的水流状态和水力学设计的原则、方法；根据沟段的衔接方式，举例说明水力学设计的程序。

2、基本要求
学生必须复习水力学知识，掌握水力学算图和沟道水力学概念，在不同沟段衔接方式下，应用水力学知识进行计算。

3、重点
沟道水力学计算。
（三）污水沟道系统和城镇雨水沟道的设计
1、基本内容
污水沟道设计流量的确定；污水沟道系统的平面布置；污水沟道水力学设计和污水泵站设计；雨水径流量估算和调节；城镇雨水沟道的设计和雨水泵站设计。

2、基本要求
本内容是上册的重点，学生必须掌握污水设计流量确定的原则；污水沟道系统常规平面布置的形式；污水沟道水力学设计和污水泵站设计步骤；雨水径流量估算推理公式；城镇雨水沟道设计和雨水泵站设计原则及设计步骤。

3、重点
污水沟道水力学设计和污水泵站设计步骤；城镇雨水沟道设计和雨水泵站设计步骤。
（四）排水沟道系统施工方法和管理及养护

1、基本内容
排水沟道的开槽和埋设；具体的施工方法，包括顶管施工、排水方式等；排水管管节的安全核算。

2、基本要求
本部分内容有条件可到现场参观，学生的理解更深刻。

3、重点
排水沟道的开槽和埋设原则和排水管管节的安全核算。
（五）污水水质及污染物迁移

1、基本内容
污水水质的物理和化学指标；污染物在水体中的迁移和转化。

2、基本要求
掌握污水水质的物理和化学指标的内涵。

3、重点
化学指标的内涵
（六）污水的物理处理

1、基本内容
格栅的种类、结构和设计；沉淀基本理论；各种沉淀池的作用、结构、工作原理和设计计算；隔油和破乳。

2、基本要求
从沉淀基本理论出发，比较平流式沉淀池、竖流式沉淀池和辐流式沉淀池异同点，掌握各沉淀池的设计计算。

3、重点
沉淀基本理论和各种沉淀池的作用、结构、工作原理和设计计算。

（七）废水生物处理及生化反应动力学基础
1、基本内容
区别废水的好氧和厌氧生物处理；好氧生物处理的两个动力学方程，既Michaelis-Menten 和Monod方程；废水生物处理工程的基本数学模式。

2、基本要求
联系实际，重点掌握好氧生物处理Michaelis-Menten 和Monod动力学方程的深刻含义。

3、重点
Michaelis-Menten 和Monod动力学方程和废水生物处理工程的基本数学模式。
（八）生物膜法和活性污泥法

1、基本内容
好氧生物处理的滤池法、转盘法、接触氧化法和流化床法；好氧生物处理的活性污泥法。

2、基本要求
结合动力学知识，从结构、工作原理、优缺点等方面介绍好氧生物处理的滤池法、转盘法、接触氧化法和流化床法，重点讲解活性污泥法。

3、重点
好氧生物处理的活性污泥法。
（九）污水的厌氧生物处理

1、基本内容
厌氧生物处理的基本原理；污水厌氧生物处理方法和设计；厌氧和好氧技术联合应用。

2、基本要求
厌氧发酵的过程，每一阶段的产物，并联系城市污水的深度处理内容讲解。

3、重点
除磷脱氮方法和工艺。

（十）污水的化学处理

1、基本内容

介绍应用化学或物理化学方法处理污水，主要包括：化学混凝、化学沉淀、中和、氧化还原、离子交换、吸附、萃取及各种膜等方法。

2、基本要求

本部分内容较多，不一定全部讲解，而且有一些方法比较简单，留一部分让学生自学。

3、重点

化学混凝法、离子交换法、吸附法各种膜法等。
（十一）污泥的处理与处置
1、基本内容
污泥的性质；污泥的处置及前处理；污泥浓缩、调理、脱水、干燥和焚烧。

2、基本要求
掌握污泥的性质及最新处置及处理方法

3、重点
污泥的性质和最新处置及处理方法。
（十二）污水处理厂的设计
1、基本内容
厂址选择原则；处理工艺流程的确定；污水厂的平面和高程布置。

2、基本要求
本部分内容作为毕业设计基础，工程性比较强，在教授时应补充课本以外的内容。

3、重点
污水厂的平面和高程布置。
三、课程学时分配

	章节
	基本内容
	讲课
	实验
	上机

	1
	水体污染危害及水污染控制
	1
	
	

	2
	排水沟道系统及沟道水利学计算
	8
	
	

	3
	污水沟道系统设计及城镇雨水沟道的设计
	9
	
	

	4
	排水沟道系统施工方法和管理和养护，排水管管节的安全核算。
	6
	
	

	5
	污水水质及污染物迁移
	2
	
	

	6
	污水的物理处理
	4
	
	

	7
	废水生物处理及生化反应动力学基础
	6
	
	

	8
	污水的好氧生物处理——生物膜法和活性污泥法
	10
	
	

	9
	污水的厌氧生物处理
	6
	
	

	10
	污水的化学处理
	6
	
	

	11
	污泥的处理与处置
	2
	
	

	12
	污水处理厂的设计
	4
	
	

	合计
	
	64
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